




3 

 

 

   «     -
»       -

  ,    
      12.09.2016  

№ 1165,      -
    24.05.07 « ё -  ё -

». 

 

1   
 

  
 

     

  
: 

-        -
       

  
: 

–      ; 
–         ; 
–     ; 
–        -

  ; 
–    ; 
–     -

 . 
  

  
 

1.     . 
2.     -  . 
3. ,       -

. 
4.       . 
5.     . 
6.  -  . 

  
  

 

 

3  / 108   

 

 ,  , 
 

-
-

 -
-

,  

 
 -

,  

 
. 

 
. 

 
 

 

6 

 

4 2 2 
- 

96 4 108 

: 4 2 2 - 96 4 108 

 

 

2       

( ),      
   

 

 «     »   
 , ,   ,    

 1. 
 

 



4 

 

 1 – , , ,  
  

 

,  -
   
   

 

  , , ,  
   

  (  
 ) 

   
(   -

) 

  
(    

) 

К-4.5 -
   

  -
  -

 -
   -
 -

  

1( К-4.5 -1)  
:  -

   -
   

 -
 

1( К-4.5 -1) 

: -
 , 

, -
  -

,  
  -

  
 

1( К-4.5 -1) 

: -
  -

  -
   

  
  -

 

 
 

3   ( )     
 

 

 «     »   3-

   6-  . 
     1 «  ( )»  -

   ,   . 
   . 

 

4   ( )      

  ,    
    (     

)      

 

  ( )   3  -
, 108  . 

 

   ( )     
   2. 

 

 2 –   ( )     

  

 
  

 
   108 

К      (   
 ),  

8 

  :  

   (     , -
     

 ): 

4 

   ( ,  , - 4 



5 

 

  

 
  

 
,  ,     -

) 
     , 

  ,   -
   (     -

);    -

   

96 

   4 

 
 

5   ( ),    

( )        
      

 

 3 –     ( ) 
 

 , 
   -

 

  
  

-
 

(  ) 
 -

 

 ( -
)  

 

-
 

, -
,  

 1      

  -
   -

.  
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
   

. 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
  ( -

  
 ) 

10 

 -
, 

 
 

-4.5 1( -4.5-1) 

  
  1 

 0,4 – – – 

 
  

10 – - – 

 2 Э     -   

 -
  -

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
 ,  

   
 . 

 0,2 
 

( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
  ( -

  
 ) 

10 

 -
, -
 -

 

-4.5 1( -4.5-1) 

  
  2 

 
 

0,4 – – – 

 
   

 
10 – – – 



6 

 

 , 
   -

 

  
  

-
 

(  ) 
 -

 

 ( -
)  

 

-
 

, -
,  

 
 3 ,        

, -
   -

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

 -
 .  0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

   
. 

  0,4 

 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  -

  
(   

  -
    ) 

2 

 
  -

 
    

 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  -
  ( -

  
 ) 

10 

 -
, -
 -

 

-4.5 
1( -4.5-1) 

 

 

 -
  ( -

 ) 
8 

 -
   

. -
 . 

 
. 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  
  3 

 0,4 – – – 

   0,4 – – – 

  
   

20 – – – 

 4        
   

 -
 .  

 0,2 
 

( ) -4.5 1( -4.5-1) 

   
  

.  
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

 , -
   -

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
   1  -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

  -
  

(   
  -

    ) 

4 

 
  -

 
    

 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  -
  ( -

  
 ) 

10 

 -
, -
 -

 

-4.5 
1( -4.5-1) 

 

  -
  ( -

 ) 8 

 -
   

. -
 . 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 



7 

 

 , 
   -

 

  
  

-
 

(  ) 
 -

 

 ( -
)  

 

-
 

, -
,  

(    
). -

 -
. 

  
  4 

 
0,6 – – – 

   1 – – – 

  
   

22 – – – 

 5       
   

    0,2 
 

( ) -4.5 1( -4.5-1) 

   
  -

 .   
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

   
  -

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  -
.  0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

 . 
 0,2 

 
( ) -4.5 1( -4.5-1) 

  .  
  0,5 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  -

    0,5 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  -

  
(   

  -
    ) 

4 

 
  -

 
    

 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  -
  ( -

  
 ) 

10 

 -
, -
 -

 

-4.5 1( -4.5-1) 

 

 -
  ( -

 ) 
6 

 -
   

. -
  

(    
). -

 -
. 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  
  5 

 
1,2 – – – 

   1 – – – 

  
   

20 – – – 

 6  -   
 -

-  
 

0,5 
 

( ) 
-4.5 1( -4.5-1) 



8 

 

 , 
   -

 

  
  

-
 

(  ) 
 -

 

 ( -
)  

 

-
 

, -
,  

 
 -

   -
. 

 

0,5 
 

( ) 
-4.5 1( -4.5-1) 

 -
  

  

0,4 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
 -

  -
 

  

0,4 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  

  -
 

  

0,4 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  

   -
  -

 

  

0,4 

 
(    

) -4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 
  -

  
(   

  -
    ) 

8 

 
  -

 
    

 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  -
  ( -

  
 ) 

4 

 -
, -
 -

 

-4.5 1( -4.5-1) 

  -
  ( -

 ) 
2 

 -
   

. -
  

(    
). -

 -
. 

-4.5 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  
  6 

 
1 – – – 

   1,6 – – – 

  
   

14 – – – 

   
  4 

  -
 

  

  
  

 4 – – – 

  2 – – – 
  2 – – – 

 -
  

96 – – – 

:    108 , 
                         1 . 

 
 

 

 



9 

 

 

6  -    
       

( ) 
 

  ,   
«     »,    -

:    ;   -
 ;     ;  

. 

       
    -  

: 
1.  013-2016 «   .  - 

». – . 2016-03-10. – - - :   « », 
2016. – 56 . 

2.  7.5-17       
 « ». – . 2015-04-06. – - - :   

« », 2015. – 24 . 
     -

   4.



 4 –      
 

 -
  

   

  
 -
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17  

 -
 -

  
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 56 

  
 

 
               4 4 8 

  
 

 
               4 4 8 

  
 -

ё -

 -
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 24 

  
 6  

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 13 13 96 

 



7         
      ( ) 

 

 5 –     

К  

 

 

К   
 

 

(   ) 

 

 

 

  

1.  -
   

. 
2.  -

  
 -

 
. 

3. , -
  

  
  

. 
4.  

  -
  
 . 

5.  -
  

 . 
6. -

 -
-

 
. 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

  
 

 

1)    
 . 

2)   -
  -
 .  

3)     
   

   -
. 

1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 
1( -4.5-1) 

 

ё -

 -
 

1)   -
   

  -
   -

 . 
2)    

 . 
3)   -

. 
4)    

. 

 

     ё   . 

 ,    -
, , ,    , 

      (  6). 
 

 6 –   

№ 

/  

  
 

 

 

 

 

 

К   
 

____6____  

П я я      

1   
 

  

  
 

20 20 : 

− ё         
, ,    -

  013-2016; 

−    
     



12 

 

№ 

/  

  
 

 

 

 

 

 

К   
 

  . 

15 : 

− ё         
, ,    -

  013-2016; 

−    
     

     
  ,  -

 . 

10 : 

− ё         
,    ; 

−   -
     
      
   . 

5 : 

− ё       , 
     013-2016; 

−      
,    -

. 

0 :    

2 ё -

 
  

  
 

20 20 : 
−       

   013-2016; 

     -
. 

15 : 
−       

   013-2016; 

      
 . 

10  : 
−      -

  013-2016; 

−      -
  ; 

     -
 . 

5 : 
−     -

  013-2016; 

−     -
; 

      



13 

 

№ 

/  

  
 

 

 

 

 

 

К   
 

. 

0 :   . 

 -
: 

 40   

: – 40   

К      : 
0 – 64 %      – 0 – 25  - « -

» (       ); 
65 – 74 %      – 26 – 30  - « -

» (  ( ) ); 
75 – 84 %      – 31- 35  - « » (  

); 
85 – 100 %      – 36 – 40  - « » ( -

 ( ) ). 
 

    
 

      3. 
 

-   ( ) 

  ( )    . 

 1.      . ,  
. 

1 -     

2     

3     

4     

5        

6     

7     

8    

9    

10       

 2.       
  .    -

,    ( .  1).   , -
   .   -

       

    1, 2. 



14 

 

№     
 

 /  
/ 3

 / 3
 

1  998 9980 73*10
-3

 

2   -
 

1100 11000 59*10
-3

 

3 -10 850 8500 26*10
-3

 

4  
 

970 9700 25*10
-3

 

5  790 7900 22*10
-3

 

6  750 7500 21*10
-3

 

7  800 8000 24*10
-3

 

8  920 9200 32*10
-3

 

9   1025 10250 73,5*10
-3

 

 1-   

 

№  №  

1   5,2,4 

2  9,7,8 

3  4,7,9 

4  3,6,1 

5  1,9,4 

6  2,3,4 

7  3,8,1 

8  4,9,8 

9  1,2,3 

10  3,4,5 

 

 2-   

 



15 

 

 3.        
    -   -

 ( ).       -
    .    -

   3.        
4  5. ,   ,  .  

 

1 - ; 2 -  ; 3 -  ;  
4 - ; 5 - ; 6 - ;  

7 -  ; 8 - ; 9 - ;  
10 -  

3-     



16 

 

 

 1 -  

№       

 -
 -

 G0, 
 

 
- 

 
G ,  

 
  

 
R,  

 
  

 -
 r,  

 
 

 

ν, -1 

1  400 1200 1,7 1,5 10 

2  600 2000 1,6 1,4 3,4 

3  500 1900 2,1 1,3 3,3 

4  700 2300 2,0 1,2 4,2 

5  800 2500 2,2 1,1 5,41 

6  550 1600 2,4 1,05 5,9 

7  750 2400 2,3 1 7,07 

8  650 1800 2,5 0,95 8 

9  800 1800 1,6 1 3,3 

10  400 1600 2,4 1,05 3,3 

 4 -  

 2 –   

№    

1   l 3  

2    tp 20  

3       100  

4    fu 0,5 

5   r  0.01  

6   [τ] 20  



17 

 

 

7     Pm 500  

8   fm 0,5 

9   rl 0,007  

10   r2 0.005  

11 
 ё   -
 

 100  

12 
   -

 
S  0,001 

2
 

13 
  -

 
r  0,1  

14   f  1,15 

15 
 ё  -

 
Z  6 

16 
  -

     
β 0,5 

17    So 0,2 
2
 

18   Sn 0,1 
2
 

 5 –   

 

8      ,  
    ( ) 

 

8.1   

1 , . . -     
 . . I.       -

     [  ] : 
  / . . . – , 2007. // : -

-  . –  : 
http://www.bibliorossica.com/catalog.html?ln=ru, . – .  -

.  
2   :     

 / . . , . . , . . . [  .] ;  . . . -
. –  : , 2015. – 608 . 
3 , . .    ё   -

ё .      :    
 / . . , . . . - - - : -  

- -  . . - , 2015. - 168 .: . 



18 

 

8.2   

1      -
 / . . , . . , . .   . - .: -

, 1998. - 400 .: . - .: .398. - 50-00. 

2 , . .      : -
    / . . . - - - : -  -

- -  . . - , 2007. - 118 . 
 

9   -  

 « » (  –  « »),   
   ( ) 

 

1       //  -
 [  : ] http://window.edu.ru/. 

 

10        
 ( ) 

 

  «     » -
          

.         -
   . 

 

 7 –       

      

   : , -
,   -

 .   , 
,     -

    

      MathCAD,   -
   

      MathCAD,   -
   

       -
    -

 :  -
  ,   -

,    -
,    

 

      -
       . 

       ,  
 .    «     -



19 

 

»    :  
–    ,    

; 
–       ; 
–    . 

       -
  :  

–       ; 
–    ; 

       -
    .    

       (  ) 
  ,     6. 

  ( ё   )    -
.  
        

 :  

  :     
 / . . , . . , . . . [  .] ;  . . . -

. –  : , 2015. – 608 . 
 

 

11   ,   
      

( ),      
    (  ) 

  «     » -
    Microsoft PowerPoint, Microsoft Office, 

MathCAD      , -
   ,     -

 .       -
     -

 .     
        

,       -
-   « »   

https://student.knastu.ru.  -   
     -

      
    .  

 

12  -  ,   
      

( ) 



20 

 

 

    «     
»  -  ,   

 8. 
 

 8 – -    

 

 
  

( ) 

 
 

  

. 112  
3  

 
  

, -
 , 

 
 

   
    

 

. 124  
3  

 
  

12 -
 -
 

 -

  -
 

 

13   
 




